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蓝色：		目录		
绿色：		可执行文件	
红色：		压缩文件	
浅蓝色：	链接文件	
白色：		普通文件	
黄色：		设备文件	
灰色：		其他文件	
家目录：		/root、/home/username
用户可执行文件：	/bin、/usr/bin、/usr/local/bin
系统可执行文件：	/sbin、/usr/sbin、/usr/local/sbin
其他挂载点：		/media、/mnt
配置文件：		/etc
临时文件：		/tmp
内核和Bootloader：/boot
服务器数据：		/var、/srv
系统信息：		/proc、/sys
共享库：		/lib、/usr/lib、/usr/local/lib
/：根目录，一般根目录下只存放目录，不存放文件，/etc、/bin、/dev、/lib、/sbin应该和根目录放置在一个分区中。
/bin:可执行二进制文件的目录，如常用的命令ls、tar、mv、cat等。
/boot：放置linux系统启动时用到的一些文件。
/dev：存放linux系统下的设备文件，访问该目录下某个文件，相当于访问某个设备。
/etc：系统配置文件存放的目录。
/home：系统默认的普通用户家目录所在父目录，新增用户账号时，用户的家目录都存放在此目录下，~表示当前用户的家目录。
普通用户的命令提示符为 $，超级管理员用户的命令提示符为 #
sudo 命令	用于临时获取高权限，以执行部分命令。
Linux常用快捷键							Shell常用快捷键
Ctrl Alt T			在当前位置打开终端				Tab				命令补齐
Ctrl Shift +			终端字体放大					Tab连按两次		显示可选补齐命令
Ctrl -				终端字体缩小					↑/↓				向上/向下查看历史命令
Ctrl L				清屏							\				切分长命令
Ctrl Alt F2~F6		切换为文本模式（5个可选）		;				命令执行分界
Ctrl Alt F1			切换回图形界面				Ctrl C				强制终止当前进程
Ctrl C				强制中止当前进程				Ctrl Z				强制暂停当前进程
Ctrl Shift V			粘贴

Linux常用系统命令
reboot			重启（同 shutdown -r now）
poweroff			关机（同 shutdown -h now）
uname -r			查看 Linux 内核版本
df				查看文件系统的磁盘空间
free				查看当前系统内存使用情况
top				查看正在运行的进程（按 Q 退出）
date				查看当前日期
cal				查看月历或年历
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1、 [bookmark: _Toc9090]Linux基本命令
[bookmark: _Toc18942]（一）目录浏览命令
①pwd				显示用户当前所在目录
②cd [目录名]		切换目录( . 当前目录，..父目录
~ 个人主目录,家目录)
③ls [-选项] [目录名]	用于列出指定目录下的文件和目录信息
-A：显示除了 . 和 .. 之外的所有隐藏文件。【常用】
-l：长数据格式显示，包含文件的属性与权限等数据。【常用】
-f：直接列出结果，而不进行排序 (ls 默认会以文件名排序)。
-F：根据文件、目录等信息，给予附加数据结构，例如，* 代表可运行；/ 代表目录；= 代表socket文件；| 代表FIFO文件。
-a：显示所有隐藏文件。
-n：列出 UID 与 GID 。
-r：将排序结果反向输出。
-R：连同子目录内容一起列出，该目录下的所有文件都会显示。
-S：依文件容量大小排序，而不是用文件名。
-t：依时间排序，而不是用文件名。
-h：将文件容量以较易读的方式列出，如GB、KB。
-i：列出 inode 号。
--color=never：不依据文件特性给予相应颜色显示。
--color=always：依据文件特性给予相应颜色显示。
--color=auto：由系统自行依据配置来判断是否给予颜色显示。
--full-time：以完整时间模式输出，包含年、月、日、时、分。
[bookmark: _Toc14420]（二）目录操作命令
①mkdir [-选项] 目录名		用于创建一个目录。
常用参数 –p：如果父目录不存在，则同时创建该目录及该目录	的父目录
②rmdir [-选项] 目录名		用于删除空目录。
						常用参数 –p：在删除目录时，一起删除父目录，但父目录中必						须没有其他目录及文件。
[bookmark: _Toc7910]（三）文件浏览命令
①cat [-选项] 文件名 		用于滚屏显示文件内容
-b：对输出内容中的非空行标注行号。
-n：对输出内容中的所有行标注行号。

②more [-选项] 文件名 		用于分屏显示文件内容。(回车键移动一行，空格键移动一页；q键退出命令)
-num：指定分页显示时每页的行数为 num。
+num：指定从文件的第 num 行开始显示。

③less 文件名				用于分屏显示文件内容，more的进阶版
回车键移动一行，空格键移动一页；b键向上移动一页；q键退出less命令。可以用光标键向前后左右移动。
快速查找：按【/】键，再输入要查找的单词或字符，会把找到的第一个目标高亮显示。若要继续查找，再次按下【/】键，再按【Enter】键即可。

④head [-选项] 文件名 		用于显示文件的开头部分，默认显示前10行。
-n num：显示指定文件的前num行，等效于 -num。
-c num：显示指定文件的前num个字符

⑤tail [-选项] 文件名			用于显示文件的末尾部分，默认显示后10行。
-n num：显示指定文件的后num行，等效于 -num。
-c num：显示指定文件的后num个字符。

⑥wc [-选项] 文件名			用于显示文件的行数、字符串数和字节数。
-l：仅显示行数。
-w：仅显示字符串数。
-c：仅显示字节数。
[bookmark: _Toc4513]（四）文件操作命令
①cp [-选项] 源文件/目录 目标文件/目录		用于文件或目录的复制。
-f：如果目标文件/目录存在，直接覆盖且不提示用户。
-i：如果目标文件/目录存在，提示是否覆盖。
-R/-r：递归复制目录，包含各级子目录及文件。

②mv [-选项] 源文件/目录 目标文件/目录		用于文件或目录的移动或重命名。
-f：如果目标文件/目录存在，直接覆盖且不提示用户。
-i：如果目标文件/目录存在，提示是否覆盖。

③rm [-选项] 文件名/目录名					用于文件或目录的删除。
-f：直接删除且不提示用户。
-i：提示是否删除。
-R/-r：递归删除目录，包含各级子目录及文件。
一键清空：rm -rf *

④touch [-选项] 文件名/目录名				用于更新文件或目录的时间戳，无文件则创建
-c：若指定的文件名不存在，则不创建新文件。
-d：使用指定的日期时间而非当前时间来更新时间戳，通常使用"[CC]YY[-]MM[-]DD hh[:mm[:ss]]"的格式。
-t：使用指定的日期时间而非当前时间来更新时间戳，通常使用"[[CC]YY]MMDDhhmm[.ss]"的格式。
-r：使用指定文件的时间戳来更新当前文件的时间戳

⑤grep [-选项] 关键字 [文件名]	用于在目标文件中查找关键字所在的行。
-i：忽略大小写进行匹配。
-e：实现多个选项间的逻辑或关系。
-v：反向查找，只列出不匹配的行。
-n：显示匹配行的行号。
-r：递归查找子目录中的文件。
-c：只显示匹配到的行数。

⑥find [路径] [-选项] [操作]		用于在指定路径下查找文件和目录。若路	径为空则表示在当前目录下查询。操作的格式为"-exec 命令 {} \;"，其中{}指代匹配到的项。
-name pattern：按名称查找，pattern支持通配符*和?。
-type type：按类型查找，type可为普通文件f、目录d。
-mtime days：按修改时间查找，以整数days表示天数。
 find . -name profile -exec grep file {} --color=auto \;

⑦tar [-选项] -f 压缩文件名 [待打包文件/目录] 		用于压缩与解压。
-f 压缩文件名：必有选项，指定压缩文件名称。
-c：压缩命令必有选项，意为创建一个新的压缩文件。
-x：解压命令必有选项，意为解压一个现有压缩文件。
-v：显示详细操作过程或详细信息。
-t：列出压缩文件的内容。
-r：向压缩文件中追加内容。

⑧echo 字符串		用于字符串的输出。
对于普通字符串来说，双引号可以省略。
使用 \ 表示转义字符，例如 \" 表示 "。
可使用选项 -e 搭配双引号开启转义字符的功能。
可使用单引号原样输出字符串而不触发转义字符。
可使用反引号以 `命令` 的形式显示命令执行结果。

⑨写入
命令 > 文件名	:覆盖
命令 >> 文件名	:追加

⑩管道
命令 | 命令 | 命令 		用于串联执行多条命令，又称管道符。将前一个命令的输出，作						为后一个命令的输入。如cat hello.sh | sort | uniq | grep 'better'


[bookmark: _Toc21644]（五）信息浏览命令
①man 命令		用于查看各类命令的说明手册页面。所使用的浏览方式与 less 命令一致
②whatis 命令		用于展示相应命令的说明手册页面的描述。若遇报错可执行命 sudo 					mandb 更新数据库。
③whereis 命令		用于定位相应命令的二进制文件、源文件、手册文件的路径。
④dmesg			用于显示开机信息。开机信息亦保存在 /var/log 目录中名称为 dmesg 的				文件里
⑤df [-选项]			用于显示文件系统磁盘使用情况统计。
-a：显示所有文件系统，包括虚拟文件系统。
-h：以人类易读的格式显示输出结果。
-T：显示文件系统类型。
-t：仅显示指定类型的文件系统。
--total：在输出的最后一行显示统计信息

⑥du [-选项]			用于显示指定的目录或文件所占用的磁盘空间。
-h：以人类易读的格式显示所占空间大小。
-s：仅显示指定目录或文件的总大小而不显示子目录。
--exclude=path：略过 path 指定的目录或文件， path 可以包含通配符。

⑦free [-选项]			用于显示内存状态。
-h：以人类易读的格式显示输出结果。
-s seconds：每隔 seconds 秒显示一次内存使用情况。

⑧top [-选项]			用于动态显示系统的整体性能信息以及正在运行的进程的相关信息。
-d seconds：设定 top 命令的刷新间隔为 seconds 秒。
-n num：设定 top 命令运行 num 次后自动退出。
-p ID：仅显示指定进程 ID 的信息。
-u user：仅显示指定用户 user 的进程信息。
PR：进程的优先级，根据 NI 值自动生成。
NI：进程的优先级调整值，可通过 nice 命令更改。
交互按键 k：通过进程号中止一个进程。
交互按键 q：退出。

⑨date [-选项]			用于显示或设定系统的日期与时间。
-d describe：通过字符串的形式描述时间显示效果，可使用 "[CC]YY[-]MM[-]DD hh[:mm[:ss]]" 的格式来显示指定时间。
+""：格式化输出，"" 中是详细格式描述，例如 "%Y-%m-%d %H:%M:%S"。

⑩cal [-选项] [[月] 年]	用于显示公历日历。
-j：将日期显示为当年中的第几天。
-y：显示当前年份的日历。

⑪alias [别名 = '命令']	用于显示或设置目前系统中的命令别名。
⑫unalias 别名			用于删除指定的命令别名。


[bookmark: _Toc20259]（六）进程操作命令
①ps [-选项]			用于显示当前进程的状态，类似于任务管理器。
-A：列出所有进程。
-au：显示当前用户较详细的进程信息。
-l：以长格式进行显示。
-u user：显示指定用户 user 的进程信息。

②bash					用于开启子Shell。
③exit							用于退出目前的Shell。


④nice [-选项] 命令				用于指定一个或多个命令的优先数。
-n priority：将待执行命令优先数设置为 priority ，范围是 -20~19 ，优先数越高，优先级越低。

⑤renice priority [-选项] 命令		用于重新指定一个或多个命令的优先数。
-p pid：将进程 id 号为 pid 的进程的优先数设置为 priority。
-g gid：将进程群组 id 号为 gid 的一个或多个进程的优先数设置为 priority。
-u user：将用户 user 的一个或多个进程的优先数设置为 priority。

⑥kill [-选项] 进程号				用于向指定进程号的进程发送信号，通常用于中止。
-l：列出所有可用信号。
-s SIGNAL：向进程发送 SIGNAL 信号。
-num：向进程发送 num 所对应的 SIGNAL 信号。
【注意】强制杀死进程可能会导致数据丢失或其他副作用，请谨慎使用。

⑦jobs							用于查看当前处于后台的进程。
⑧fg %num						用于将指定序号的进程转移到前台继续执行。
⑨reboot						用于重新启动操作系统。等价于 shutdown -r now。
⑩poweroff						用于直接关闭操作系统。等价于 shutdown -h now。


2、 [bookmark: _Toc5960]Linux编程基础
[bookmark: _Toc20813]（一）文本编辑器
Ⅰ.流式文本编辑器 sed
sed [-选项][-e <script>][-f <script文件>] 		文件用于依照脚本命令处理、编辑文本文件。
-e <script>：以指定的 script 来处理文本文件。默认自带，但若有多个 script 则需要使用该选项。不可调换位置。
-f <script文件>：以指定的 script文件 来处理文本文件。
-h：显示帮助。
-n：仅显示 script 处理后的结果。默认输出所有文本内容。
-i：直接对内容进行修改。默认仅预览，不对文件做实际修改。
-r/-E：在脚本中使用扩展正则表达式。

常见 script ：
a：新增，后接字符串，新增内容在当前行的下一行出现。
i：插入，后接字符串，插入内容在当前行的上一行出现。
c：替换，后接字符串，整行替换。
d：删除，删除指定行。
p：打印，显示指定行。通常与选项 -n 同时使用。
s：取代，后接字符串进行局部替换，可使用正则式进行操作。可在最后添加 g 表示匹配行内的所有字符，不加则只匹配一次
sed -n "1p;5p" /etc/passwd;		显示第 1 行和第 5 行
sed -n "2,+2p" /etc/passwd;		显示 2~4 行
sed -n "$p" /etc/passwd;		显示最后一行
sed -n "2,10s/^/#/p" file;		在 2~10 行行首加 #
sed -n "s/$/?/p" file;			在每行末尾加 ?
sed "1,3a\1234567890" file;		在 1~3 行后加字符串
sed -r "/^$|^#/d" profile;		消除空行与注释行

Ⅱ.交互式文本编辑器 vim
(此处命令不多，仅展示模式的切换等，详细的按键不过多阐述)
常用模式间的转换
[image: ]
可将普通模式作为过渡进行转换

①五种常用模式：
普通模式	任意模式下按 ESC 或 Ctrl+[ 或 Ctrl+C 进入该模式
插入模式	i 	切换到插入模式，在光标当前位置输入
可视模式	v	切换到可视模式，从光标当前的位置开始  按行 选择
Ctrl+v切换到可视模式，从光标当前的位置开始 按块 选择
命令模式	:	切换到命令模式，在末行输入命令以执行操作
替换模式	R	切换到替换模式，从光标当前的位置开始按字符替换
(每个模式都有不同进入的切换状态，仅展示常用的)
②常用命令
:w			保存
:q			退出
:wq		保存并退出，对应快捷键为 ZZ
:q!		不保存退出，对应快捷键为 ZQ ，! 表示强制
:set nu		显示行号
:set nonu	隐藏行号

Ⅲ.图形化文本编辑器 pluma

[bookmark: _Toc32077]（二）程序编译
(以文件text作为演示)
text.c 	c源文件
text.i	预处理后文件（所有的 #include 头文件以及宏定义替换为其真正的内容，预处理		之后得到的仍然是文本文件）
text.s	特定的汇编代码
text.o	机器码
text.exe  可执行文件

①编译器过程
预处理
gcc -E test.c -o test.i 	其中 -E 使编译器在预处理之后停止，不进行后续编译过程。
cpp test.c -o test.i 		效果同上(-o 指定输出)

编译
gcc -S test.c -o test.s	其中 -S 使编译器在编译之后停止，生成汇编代码。

汇编
gcc -c test.s -o test.o	其中 -c 使编译器在汇编之后停止，生成目标文件。
as test.s -o test.o		效果同上

链接
gcc test.o -o test.exe
ld test.o -o test.exe

(预处理（-E）→ 编译（-S）→ 汇编（-c）→ 链接，速记ESc)

②gcc 常用选项
-E		使编译器在预处理之后停止，不进行后续编译过程。
-S		使编译器在编译之后停止，生成汇编代码。
-c		使编译器在汇编之后停止，生成目标文件。
-o		指定输出文件的名称。
-I		指定所使用的库的路径，通常用于指定头文件目录。
-D		指定一个宏，通常用于控制某段代码是否能被执行。
-g		编译时生成调试信息，使程序可通过调试器调试。
这边省略调试工具和构建工具

[bookmark: _Toc30415]三、Linux用户和权限
(这里会补充一些除指令外较重要的内容,但只是简单的介绍)

[bookmark: _Toc11954]（一）用户和组

①用户帐户分类：
超级用户帐户 root：又称为根用户或管理员账户，可以对普通用户和整个系统管理。UID和GID 都为 0。
普通用户帐户：UID 从 1000 开始递加。
系统用户帐户：1~999 以及 65534 是系统用户的 UID，没有指定的 shell，专门为某些服务或程序使用，不需要登录。

②组的特征：
在为资源授权时可以把权限赋予某个组，组中的成员即可自动获得这种权限。
一个用户账户至少属于一个用户组，当是多个组的成员时，其中某个组是该用户的主组（私有组），其他组是该用户的附属组（标准组）。

③用户和组配置文件：
用户帐户文件:
/etc/passwd 文件：用户帐户信息
/etc/shadow 文件：用户口令
组文件:
/etc/group 文件：组帐户信息
/etc/gshadow 文件：组口令、管理员等管理信息
系统配置文件:
/etc/login.defs 文件：用于用户账户的默认配置，对 root 用户无效

④su 用户名		用于切换用户。若不加参数则切换到 root。
工作目录并未发生改变，仍旧为 /home/Dyan，只因 shell 的登录用户发生变化，而 root 的主目录是 /root，使得 /home/Dyan 不能再用 ~ 代替，所以显示完整路径。
加入选项“ - ”，在切换用户的同时把环境变量、工作目录等切换到目标用户的对应配置。相当于重新登录。
sudo su - 等价于 sudo -i。

⑤exit 退出当前登录并返回上次登录用户

⑥useradd [-选项] 用户名	用于创建用户，同 adduser。默认创建同名组。
-c comment：指定用户的注释信息。
-d home_dir：指定用户的主目录。
-e expire_date：指定禁用帐户的日期，格式为 YYYY-MM-DD。
-f inactive_days：密码过期多少天被禁用，-1 表示永不禁用。
-u UID：指定用户的 UID。
-g initial_group：指定用户所属主组的组名称或者 GID。
-G group-list：指定用户所属的附属组列表。
-s shell：指定用户的登录 Shell，默认为 /bin/bash。
-m：若用户主目录不存在则创建它。
-M：不创建用户主目录。
-n：不为用户创建主组。
-r：创建 UID 小于 1000 的不带主目录的系统帐号。



⑦passwd [-选项] 用户名	用于修改密码。
-l：锁定用户帐户的口令。
-u：口令解锁。
-d：将用户口令设置为空，与未设置口令的帐户不同。未设置口令的帐户无法登录系统，而口令为空的帐户可以。
-f：强迫用户下次登录时必须修改口令。
-n：指定口令的最短存活期。
-x：指定口令的最长存活期。
-w：口令到期前提前警告的天数。
-I：口令过期后多少天停用帐户。
-S：显示帐户口令的简短状态信息。
普通用户修改口令时，passwd 命令会首先询问原来的口令，只有验证通过才可以修改。但在 root 用户的 shell 中可以直接输入新密码而无需验证旧密码。此外，新用户第一次登陆前必须设置密码。

⑧usermod [-选项] 用户名	用于修改用户配置。
-c comment：修改用户的注释信息。
-d home_dir：修改用户的主目录。
-e expire_date：修改禁用帐户的日期，格式为 YYYY-MM-DD。
-f inactive_days：密码过期多少天被禁用，-1 表示永不禁用。
-u UID：修改用户的 UID。
-g initial_group：修改用户所属主组的组名称或者 GID。
-G group-list：修改用户所属的附属组列表。
-s shell：修改用户的登录 Shell，默认为 /bin/bash。
-U：解锁用户账户。
-L：锁定用户账户。

⑨userdel [-选项] 用户名	用于删除用户。
-r：删除用户的工作目录及目录中所有文件

⑩groupadd [-选项] 组名		用于创建组，同 addgroup。
-g：指定新建组的 GID。
-r：创建系统组，系统组 GID 小于 1000。
-o：允许添加 GID 不唯一的组。

⑪groupmod [-选项] 组名		用于修改组的配置。
-g gid：将组的 GID 改为 gid。
-n name：将组的名称改为 name。
-o：允许添加 GID 不唯一的组

⑫groupdel 组名		用于删除组



⑬gpasswd [-选项] 用户名 组名		用于管理组中的用户。
-a：添加用户到组。
-d：从组删除用户。
-A：指定管理员。
-r：删除密码。


[bookmark: _Toc769]（二）权限系统
文件权限的信息展示，使用 ls -l 命令即可查看
-rw-------.  1   root  root   837   8月27日 22:09  anaconda-ks.cfg
文件权限 连接数 拥有者 所属组 文件容量	最后修改时间 			文件名
①文件权限类型
0	  		123			456			789
文件类型		所有者		所属组		所属主以外
	权限
	文件
	目录

	r
	读取
	浏览

	w
	新增、修改
	删除、移动

	x
	执行
	访问








②数字表示法：
	r w x
	r w -
	r - x
	r - -
	- w x
	- w -
	- - x
	- - -

	4 2 1
	4 2 0
	4 0 1
	4 0 0
	0 2 1
	0 2 0
	0 0 1
	0 0 0

	1 1 1
	1 1 0
	1 0 1
	1 0 0
	0 1 1
	0 1 0
	0 0 1
	0 0 0

	7
	6
	5
	4
	3
	2
	1
	0



③文字表示法：
	u
	user
	所有者，表示要对文件所有者的权限进行修改

	g
	group
	所属组，表示要对文件所属组的组成员权限进行修改

	o
	other
	其他用户，表示要对文件所属组以外的用户权限进行修改

	a
	all
	所有用户，表示要对所有用户的权限进行统一修改

	r
	read
	读取权限，表示要对目标用户的读取权限进行修改

	w
	write
	写入权限，表示要对目标用户的写入权限进行修改

	x
	execute
	执行权限，表示要对目标用户的执行权限进行修改

	+
	
	添加权限操作，表示要对目标用户执行权限的添加操作

	-
	
	删除权限操作，表示要对目标用户执行权限的删除操作

	=
	
	指定权限操作，表示要对目标用户执行权限的指定操作



④chmod	选项 文件		修改文件权限
例子:
chmod	660		文件
chmod	g+w,o-r	文件

这里默认权限  umask 超级块之类的 我忘记什么具体作用了，不写了

⑤chown 选项 用户和属组	文件
-R 选项递归地修改目录下所有文件的所属用户
用户和属组可以是名称也可以是 UID 或 GID
多个文件之间用空格分隔
chown 可以同时修改文件的所有者和属组，用 : 分隔
可以只修改文件的属组
可以使用命令 chgrp 修改文件的属组

sudo chown test:test tmp/file2	修改用户和组
sudo chown test tmp/file1		仅修改用户
sudo chown :test tmp/file1		仅修改组
sudo chgrp test tmp/file1		仅修改组


[bookmark: _Toc5793]四、Linux磁盘管理
这里知识点太多太复杂了，写的不一定到位，甚至可能考的都不太多，除了命令外的可以不用怎么去看
[bookmark: _Toc23754]（一）磁盘管理与文件系统
Ⅰ.磁盘分区
①硬盘的分区由主分区、扩展分区和逻辑分区组成：
主分区：加上扩展分区最多只能创建 4 个。
扩展分区：一个扩展分区会占用一个主分区的位置，扩展分区下可以包含更多的逻辑分区。
逻辑分区：主分区范围是 1~4，而逻辑分区是从 5 开始的
不同分区表示方式：
设备名称 + 分区号
例如：/dev/sda	 /dev/sdb1 /dev/sdf2
	设备
	设备在Linux内的文件名

	IDE硬盘
	/dev/hd[a-d]

	SCSI/STAT/USB硬盘/U盘
	/dev/sd[a-p]

	软驱
	/dev/fd[0-1]

	打印机
	25针: /dev/lp[0-2]
USB:  /dev/usb/lp[0-15]

	鼠标
	PS/2: /dev/psaux
USB:  /dev/usb/mouse[0-15]

	当前CD ROM/DVD ROM
	/dev/cdrom

	当前鼠标
	/dev/mouse



②逻辑文件与物理文件：
逻辑文件：文件名标识的一组信息的集合。
物理文件：真实的信息载体，可以是存储设备上的存储区域或一个存储设备，还可以是管道/套接字等虚拟设备。

文件系统：将用户对逻辑文件的所有操作转换为对物理文件的操作，进而使用户在存储数据时只需要关心
逻辑文件即可（文件名、位置、类型），剩下的交给文件系统。
    操作系统通过文件系统管理文件及数据，磁盘或分区需要创建文件系统之后才能够为操作系统使用，创建文件系统的过程又称之为格式化。
没有文件系统的设备又称之为裸设备（raw）
常见的文件系统有 fat32、NTFS、ext3、ext4、xfs、HFS 等
文件系统之间的区别：日志、支持的分区大小、支持的单个文件大小、性能等

③fdisk [-选项] 磁盘名		用于磁盘管理
-l：列出所有的磁盘分区。
常用命令：
fdisk -l|grep sd：查看当前系统中所有的 SCSI 类磁盘。
fdisk /dev/sdb：对磁盘 /dev/sdb 进行分区规划等管理操作
m：显示菜单和帮助信息				q：不保存退出
a：活动分区标记/引导分区			w：保存并退出
d：删除分区						v：进行分区检查
l：显示分区类型					x：扩展应用，高级功能
n：新建分区						p：显示分区信息
t：设置分区号
创建分区
第一扇区：一般默认
最后一共扇区:+numG（num为数字，若为最后一个（扩展）分区，则默认，默认分配剩下全部容量）


④lsblk [-选项] [磁盘名]		用于磁盘的树状结构信息显示。不加选项时仅显示默认项。不加						参数时显示所有设备的树状结构信息。
-o OPTIONS：显示指定项内容。
-O：显示所有项的全部内容。
--help：查看详细配置项说明。
常用命令：
lsblk -o NAME,SIZE,FSTYPE,TYPE,MOUNTPOINT /dev/sda：查看磁盘 /dev/sda 及其所有分区的常用信息。

Ⅱ.文件系统 
（1）文件系统的创建
    硬盘分区后，下一步是文件系统的建立。在硬盘分区上建立文件系统会丢失分区上的数据，而且不可恢复，因此在建立文件系统之前要确认分区上的数据不再使用。
    每种操作系统所设置的文件属性/权限并不相同，为了存放这些文件所需的数据，需要把分区进行格式化，以成为操作系统能够利用的文件系统格式。能够被格式化后作为数据访问的分区为主分区与逻辑分区，扩展分区无法格式化。


①mke2fs [-选项] 磁盘名/分区名		用于创建文件系统。
-b blocksize：指定文件系统块大小。
-L label：指定卷标。
-c：建立文件系统时检查坏损坏。
-j：建立文件系统日志（ext3、ext4 不需要，自带日志）。
常用命令：
mke2fs -t ext4 /dev/sdb1：在分区 /dev/sdb1 上创建 ext4 文件系统。

②mkfs [-选项] 磁盘名/分区名		用于创建文件系统。无法精细化控制。
-t fstype：指定要创建的文件系统类型。
-c：建立文件系统前首先检查坏块。
-l file：从文件 file 中读取磁盘坏块列表，file 文件一般是由磁盘坏块检查程序产生的。
-V：输出所建立的文件系统的详细信息。
常用命令：
mkfs -t ext4 /dev/sdb1：等价于 mkfs.ext4 /dev/sdb1。

③fsck [-选项] 磁盘名/分区名		用于检查并修复文件系统。执行前必须先卸载文件系统。系							统启动时会自动进行 fsck 操作。
-y：不提示而直接进行修复。
-t fstype：指定检查的文件系统类型。一般在损坏严重时使用。
-C：显示完整的检查进度。
常用命令：
fsck /dev/sdb1：检查分区 /dev/sdb1。

（2）文件系统的挂载
    在磁盘上建立好文件系统之后，还需要把新建立的文件系统挂载到系统上才能使用。Windows 或 Mac 系统会进行自动挂载，Linux 需要手动进行挂载操作或配置系统进行自动挂载。
    文件系统所挂载到的目录被称为挂载点（Mount Point）。Linux 系统中提供了 /mnt 和 /media 两个专门的挂载点。
    一般而言，挂载点应该是一个空目录，否则目录中原来的文件将被系统隐藏。

①mount [-选项] 设备 挂载点		用于挂载文件系统。不带参数的 mount 命令会显示所有已							挂载的文件系统。
-t fstype：指定要挂载的文件系统的类型。
-a：挂载 /etc/fstab 文件中记录的设备。
-o options：指定挂载选项。常用的 ro 表示只读。
常用命令：
mount -o ro /dev/sdb1 /mnt/sdb1：将磁盘分区 /dev/sdb1 以只读的方式挂载到挂载点 /mnt/sdb1。





②umount [-选项] 设备|挂载点		用于卸载文件系统。如果出现 device is busy 报错则表								示该文件系统正在被使用，无法卸载。
常用命令：
umount /dev/sdb1：等价于 umount /mnt/sdb1，将分区 /dev/sdb1 从挂载点 /mnt/sdb1 上卸载。

③文件系统的自动挂载
在文件/etc/fstab写入配置参数
系统在引导过程中会读取 /etc/fstab 文件，并根据该文件的配置参数挂载相应的文件系统。
	file system
	mount point
	type
	options
	dump & pass

	需要挂载的设备
	挂载点
	文件系统
	挂载选项
	相关配置项


常用形式：（各项以 Tab 隔开，一定要TAB，否则崩溃）
/dev/sdb1	/mnt/sdb1	ext4	defaults	0	0

[bookmark: _Toc12066]（二）独立磁盘冗余阵列（Redundant Array of Independent Disks，RAID）
	属性
	RAID  0
	RAID  1
	RAID  5
	RAID  6
	RAID  10

	别名
	条带
	镜像
	分布奇偶位
条带
	双重奇偶校验条带
	镜像阵列条带

	冗余类型
	无
	复制
	奇偶校验
	双重奇偶校验
	复制

	备盘
	无
	有
	有
	有
	有

	读性能
	高
	低
	高
	高
	中

	连续写性能
	高
	低
	较低
	较低
	中

	随机写性能
	高
	低
	低
	低
	中

	所需磁盘数
	≥2
	≥2
	≥3
	≥4
	≥4 (2N,N≥2)

	空间利用率
	100%
	1/N
	(N-1)/N
	(N-2)/N
	50%


更多详细的不写，这里仅供了解

①mdadm [-选项] 磁盘列表/RAID设备		用于创建并管理 RAID 设备。
-C/--create /dev/mdn：指定创建的 RAID 设备名称，n=0~127。
-l/--level=n：指定创建的 RAID 级别。
-n/--raid-devices=n：指定构成 RAID 的磁盘个数。
-x/--spare-devices=n：指定空白备盘的个数。
常用命令：
mdadm --create /dev/md0 --level=5 --raid-devices=3 --spare-devices=1 /dev/sdb{5,6,7,8}：使用磁盘 /dev/sdb 上的 5~8 分区创建 RAID 5 /dev/md0。

-D/--detail：显示指定 RAID 设备的详细信息。
-S/--stop：停止 RAID 设备。
常用命令：
mdadm --detail /dev/md0：显示 /dev/md0 的详细信息。
mdadm --stop /dev/md0：停止 RAID 设备 /dev/md0。

-a/--add disk：将指定磁盘添加到 RAID 设备中。
-f/--fail disk：标记 RAID 设备中的故障磁盘。
-r/--remove disk：移除 RAID 中指定磁盘。需要先标记故障。

常用命令：
mdadm /dev/md0 --add /dev/sde1：添加磁盘。
mdadm /dev/md0 --fail /dev/sdc1：标记故障。
mdadm /dev/md0 --remove /dev/sdc1：移除磁盘。

②RAID 设备在创建完成后，需要依次执行以下命令以使其固化：
mdadm --detail --scan > /etc/mdadm.conf：写配置文件。
dracut -f/--force：更新临时文件系统 initramfs。
可以执行以下命令查看 RAID 创建结果：
cat /proc/mdstat：查看 RAID 阵列状态。

③停止 RAID 并清除信息
RAID 设备的删除需要依次执行以下步骤：
mdadm --stop /dev/md0：停止 RAID 设备 /dev/md0。
lsblk -o NAME,SIZE,FSTYPE,TYPE,MOUNTPOINT /dev/sdb：查看用于构建 RAID 设备的磁盘及分区。
mdadm --zero-superblock /dev/sdb{5,6,7,8}：清除超级块。
sed "/\/dev\/md0/d" /etc/mdadm.conf -i：删除配置信息。
sed "/\/dev\/md0/d" /etc/fstab -i：删除自动挂载信息。


[bookmark: _Toc4559]（三）LVM逻辑卷管理
下面文字内容比较多，可以大致了解下
逻辑卷管理器（Logical Volume Manager，LVM）是一个动态磁盘管理机制，通过将底层物理磁盘抽象封装起来，以逻辑卷的形式表现给上层系统。逻辑卷的大小可以动态调整，而且不会丢失现有数据，新加入的磁盘也不会改变现有上层的逻辑卷。
LVM 的主要作用是动态分配磁盘分区及调整磁盘分区大小，并且可以让多个分区或者物理磁盘作为一个逻辑卷来使用，此时的逻辑卷相当于一个逻辑磁盘。

（1）概述
PV（Physical Volume）	物理卷
处于结构中的最底层，可以是整个物理磁盘，也可以是磁盘中的分区。
VG（Volume Group）	卷组
建立在 PV 之上，是 PV 的组合。一个 VG 至少包括一个 PV，在建立之后可以动态地添加或去除 PV。
LV（Logical Volume）	逻辑卷
    从 VG 中划分出来的逻辑存储单元，类似于分区。LV 建立在 VG 之上，VG 中的未分配空间可以用于建立新的 LV，LV 建立后可以动态地扩展或缩小空间。在LVM 的架构中，LV 是 VG 的一部分，必须从属于一个且仅一个 VG。
    逻辑卷的名称形如 /dev/vg0/lv0。
LE（Logical Extend）	逻辑区域
    LV 中可用于分配的最小存储单元，其大小取决于 LV 所在 VG 中的 PE 大小。LE 的大小为 PE 的整数倍，通常为 1:1。LE 使得 LVM 能够以一种抽象的方式管理逻辑存储空间，为上层应用提供一个连续、可扩展的存储卷。
PE（Physical Extend）	物理区域
    PV 中可用于分配的最小存储单元，其大小可在建立 VG 时指定，一旦确定不能更改。当多个 PV 组成一个 VG 时，LVM 会在所有 PV 上做类似格式化的操作，将每个 PV 切割成等大小 PE 块，默认 4MB。因此 VG 又称 PE 池。同一 VG 中的所有 PV 的 PE 大小需要一致。
进行逻辑卷的管理时：
    创建顺序是 PV  ➡  VG  ➡  LV。
    移除顺序是 PV  ⬅  VG  ⬅  LV。
    进行创建时，首先创建一个 PV ，其对应一个物理磁盘分区或一个物理磁盘，然后把这些分区或磁盘加入到一个 VG 中，再在其中划分分区 LV，最后把 LV 格式化，就可以像使用传统分区一样，将其挂载到一个挂载点。
LV 的大小可以动态变化，物理存储介质如需更换，也可依照操作流程安全转移。
LV 的扩充和缩减的本质是增加或减少组成该 LV 的 PE 数量，若操作得当，其过程不会丢失原始数据。

（2）命令
命令功能		物理卷命令		卷组命令		逻辑卷命令
创建			pvcreate			vgcreate			lvcreate
查看信息		pvs				vgs				lvs
显示详细信息	pvdisplay			vgdisplay			lvdisplay
扫描并列出所有	pvscan			vgscan			lvscan
移除			pvremove		vgremove		lvremove
扩展							vgextend			lvextend
缩小							vgreduce			lvreduce

①pvcreate [-选项] 磁盘列表				用于创建物理卷。
常用命令：
pvcreate /dev/sdb2 /dev/sdc /dev/md0：将分区 /dev/sdb2、磁盘/dev/sdc 和 RAID 设备 /dev/md0 创建为物理卷。

②vgcreate [-选项] 卷组名 物理卷列表		用于创建卷组。
-s size：指定 PE 的大小，可取值 4M、8M、16M、32M、64M。
常用命令：
vgcreate -s 4M vg0 /dev/sdc /dev/md0：使用磁盘/dev/sdc 和 RAID 设备 /dev/md0 创建名为 vg0 的卷组。

③lvcreate [-选项] 卷组名			用于创建逻辑卷。
-n name：指定逻辑卷名称。
-L size：指定逻辑卷的大小，单位可选 {K,M,G,T,…}。
-l number：指定逻辑卷包含的 LE 个数。可使用百分比方式。
常用命令：
lvcreate -n lv0 -L 42M vg0：在卷组 vg0 上创建 44 MB 的逻辑卷 lv0。
lvcreate -n lv1 -l 11 vg0：在卷组 vg0 上创建 44 MB 的逻辑卷 lv1。
lvcreate -n lv2 -l +100%FREE vg0：将卷组 vg0 的剩余空间全部用于创建逻辑卷 lv2。

④更多查看、显示、扫描命令
pvs [-选项] [物理卷列表]			用于查看物理卷信息。默认全部显示，可指定。
pvdisplay [-选项] [物理卷列表]		用于显示详细信息。默认全部显示，可指定。
pvscan [-选项]						用于扫描并列出所有物理卷。
vgs [-选项] [卷组列表]				用于查看卷组信息。默认全部显示，可指定。
vgdisplay [-选项] [卷组列表]			用于显示详细信息。默认全部显示，可指定。
vgscan [-选项]						用于扫描并列出所有卷组。
lvscan [-选项]						用于扫描并列出所有逻辑卷。
lvdisplay [-选项] [逻辑卷列表]		用于显示详细信息。默认全部显示，可指定。
lvs [-选项] [逻辑卷列表]			用于查看逻辑卷信息。默认全部显示，可指定。

⑤vgextend [-选项] 卷组名 物理卷列表			用于扩增卷组
⑥vgreduce [-选项] 卷组名 物理卷列表			用于缩减卷组。涉及数据问题，需慎重。
常用命令：
vgextend vg0 /dev/sdb2：将物理卷 /dev/sdb2 并入卷组 vg0。
vgreduce vg0 /dev/sdc：将物理卷 /dev/sdc 从卷组 vg0 中移除。

⑦lvextend [-选项] 逻辑卷		用于扩增逻辑卷。如果逻辑卷上已经创建文件系统，则需在							扩增后执行 resize2fs(ext4) / xfs_growf(xfs)。
-L +size：指定逻辑卷的扩增容量，单位可选 {K,M,G,T,…}。若不带 + ，表示扩增至指定容量，不可比原始容量小。
-l +number：指定逻辑卷扩增的 LE 个数。可使用百分比方式。若不带 + ，表示扩增至指定数量，不可比原始数量少。
常用命令：
lvextend -L +10M /dev/vg0/lv0：将逻辑卷 lv0 的大小扩增 12MB。
resize2fs /dev/vg0/lv0：使 ext4 文件系统的逻辑卷扩容生效。

⑧lvreduce [-选项] 逻辑卷		用于缩减逻辑卷。如果逻辑卷上已经创建文件系统，则需在							缩减前执行 resize2fs(ext4) / xfs_growf(xfs)。
-L -size：指定逻辑卷的缩减容量，单位可选 {K,M,G,T,…}。若不带 - ，表示缩减至指定容量，不可比原始容量大。
-l -number：指定逻辑卷缩减的 LE 个数。可使用百分比方式。若不带 - ，表示缩减至指定数量，不可比原始数量多。
常用命令：
resize2fs /dev/vg0/lv0 42M：为 ext4 文件系统的逻辑卷缩容做准备。
lvreduce -L 42M /dev/vg0/lv0：将逻辑卷 lv0 的大小缩减至 44MB。
⑨pvremove [-选项] 物理卷列表		用于移除物理卷。可加选项 -y 默认执行。
⑩vgremove [-选项] 卷组列表			用于移除卷组。可加选项 -y 默认执行。
⑪lvremove [-选项] 逻辑卷列表		用于移除逻辑卷。可加选项 -y 默认执行。


[bookmark: _Toc17437]五、Shell编程
[bookmark: _Toc10206]（一）Shell概述
Shell脚本文件后缀 .sh	
①Shell脚本的格式
第一行：指定用哪个程序来编译和执行脚本。
    #!/bin/bash  |  #!/bin/sh  |  #!/bin/csh
可执行语句和 shell 控制结构
    一个 shell 脚本通常由一组 Linux 命令、shell 命令、控制结构和注释语句构成。
注释：以 # 开头，可独占一行，或跟在语句后面。

②Shell脚本的运行
直接命令下达：shell.sh 文件必须具备可读可运行权限（rx）。
通过访问绝对路径、访问相对路径或将 shell.sh 放在 PATH 指定的目录下然后在任意处直接访问这几种方法执行 shell 文件。

以bash程序来运行：可直接对 shell.sh 文件进行操作。
bash shell.sh
sh shell.sh

[bookmark: _Toc12168]（二）Shell变量
①Shell变量的定义与赋值
定义格式：变量名通常由字母、数字和下划线组成，但不能以数字开头。定义变量时不需要事先声明其类型，直接赋值即可创建变量。
赋值操作：使用 = 进行赋值，等号两边不能有空格。例如：my_var="Hello World" 定义了一个名为 my_var 的变量，并将字符串 Hello World 赋值给它。

②Shell变量的使用与调用
调用变量：使用变量的值需要在变量名前加上 $ 符号，或者使用 ${变量名} 的形式，如 echo $my_var 或 echo ${my_var}，这两种方式都会输出变量中存储的值。后者可进行复杂替换。
变量替换：可在命令中使用变量进行替换操作。如 ls $my_dir，其中 my_dir 是一个存储目录路径的变量，该命令会列出指定目录下的文件和目录。

③Shell变量的输入和输出
echo 输出：使用 echo 命令可以输出文本或变量到标准输出，或者把字符串输入到文件中，一般形式为 echo [选项] 字符串。
read 输入：使用 read 命令从键盘或文件的某一行文本中读入信息并将其赋给一个变量，如果只指定了一个变量则 read 将会把所有的输入赋给该变量直到遇到第一个文件结束符或回车，一般形式为 read -p "prompt" variable1 variable2 … 。

示例：
#!/bin/bash
# 手动指定文件名
read -p "请指定文件名：" filename
# 获取当前日期，并计算前一天日期和后一天日期
current_date=$(date +%Y-%m-%d)
yesterday_date=$(date -d "yesterday" +%Y-%m-%d)
tomorrow_date=$(date -d "tomorrow" +%Y-%m-%d)
# 创建前一天的文件、当天的文件和后一天的文件
touch "${filename}_yesterday" --date="${yesterday_date}"
touch "${filename}_now" --date="${current_date}"
touch "${filename}_tomorrow" --date="${tomorrow_date}"
ls -l ${filename}_yesterday ${filename}_now ${filename}_tomorrow

④Shell三种变量区分：
系统变量：
命令	功能
$#		命令行参数的个数
$n		当前程序的第n个参数，n=1,2,...9
$0		当前程序的名称
$?		执行上一个指令或函数的返回值
$*		以“参数1 参数2 ...”形式保存所有参数
$@		以“参数1”“参数2”... 的形式保存所有参数
$$		本程序的(进程ID号)PID
$!		上一个命令的PID
环境变量：
常用环境变量：
USER  UID  SHELL  HOME  PWD  PATH  PS1  PS2
所有环境变量都是全局变量，并可以由用户重新设置。
环境变量配置文件  
/etc/profile		系统整体配置，一般不修改
~/.bashrc		使用者个人配置

列出当前 Shell 环境下的所有环境变量
	env  |  set
用 export 命令在 bash 中设置环境变量
	export 环境变量=变量的值
取消变量
	unset 变量名
/etc/profile 全局配置文件，随系统启动设置【设置该文件是一劳永逸的办法】
~/.profile 只对当前窗口有效。
~/.bashrc 随系统启动，设置用户的环境变量【平时设置该文件即可】
如想将一个路径 /my_new_path 加入到 $PATH 中，可以有如下几种添加方法：
1.shell 终端直接执行：	# 关闭 shell 会还原 PATH
PATH="$PATH:/my_new_path"
2.修改 profile 文件：		# 可执行 source /etc/profile 使其生效
export PATH="$PATH:/my_new_path" >> /etc/profile
3.修改 .bashrc 文件：		# 可执行 source ~/.bashrc 使其生效
export PATH="$PATH:/my_new_path" >> ~/.bashrc
注：后两种方法一般需要重新注销系统才能生效，最后可以通过 echo 命令测试
echo $PATH

自定义变量：
自定义变量的作用域：
局部变量：在脚本或函数内部定义的变量通常是局部变量，其作用域仅限于该脚本或函数内部。当脚本或函数执行完毕，局部变量就会被销毁。
全局变量：如果希望变量在整个 Shell 会话或多个脚本中都有效，可以将其定义为全局变量。在 bash 中，可以使用 export 命令将变量导出为全局变量。如 export global_var="I am a global variable"，这样在当前 Shell 会话的任何地方都可以使用 $global_var 来访问该变量。

自定义变量的变量类型：
字符串类型：最常见的类型，用于存储文本信息，如路径等。
数值类型：Shell 可用于存储和操作数值数据，但在进行数值运算时，通常需要使用特定的命令或语法，如 let 命令或 (( )) 语法。
数组类型：Shell 支持数组类型的变量，可以存储多个值。定义数组可使用格式 my_array=(value1 value2 value3)，若要访问数组中的元素，可以使用 ${my_array[0]} 来访问第一个元素 value1。

双引号：可解释 $ 符号、反引号和反斜线等特殊字符。
	echo "$msg"  =>  显示 msg 变量值
单引号：与双引号类似，但会忽略任何特殊符号。
	echo '$msg'  =>  显示 $msg 字符
反斜杠：表示转义字符。
	\c == 'c'
反引号(命令替换)：用于执行系统命令并输出到变量。
	echo The date and time is `date`

（3） [bookmark: _Toc22263]Shell脚本设计
（1）运算符
运算符		解释				结合方式
()  			括号(函数等)			→
[]			数组				→
!  ~			取反  按位取反  	→
++  --		增量  减量			→
+  -			正号  负号			→
*  /  %		乘法  除法  取模	→
+  -			加法  减法			→
<<  >>		左移  右移			→
<  <=  		小于  小于等于		→
>=  >		大于  大于等于		→
==  !=		等于  不等于		→
& 			按位与				→
^			按位异或			→
|			按位或				→
&&			逻辑与				→
||			逻辑或				→
?:			条件				←
=  +	=  *=  /=  &=	赋值		←
^=  |=  <<=  >>=		赋值		←

（2）条件测试表达式
任何一种测试中，都要有退出状态（返回值），退出状态为 0 表示命令成功或表达式为真，非 0 则表示命令失败或表达式为假。
通常用 test 命令来测试表达式的值。
test 命令可以用方括号来代替，方括号前后要留空格。
x=5;y=10;test $x -gt $y;echo $?
x=5;y=10;[ $x -gt $y ];echo $?
（$?是系统变量）

①字符串测试
表达式		作用
[ -z str ]		如果字符串 str 长度为 0，返回真
[ -n str ]		如果字符串 str 长度不为 0，返回真
[ str1 == str2 ]	两字符串相等
[ str1 != str2 ]	两字符串不等
例:	name1=Dyan;[ -z $name1 ];echo $?
name2=Ubuntu;[ $name1 == $name2 ];echo $?

②整数测试
表达式	作用
[ int1 -eq int2 ]	int1 		等于 int2
[ int1 -ne int2 ]	int1 		不等于 int2
[ int1 -gt int2 ]	int1 			大于 int2
[ int1 -ge int2 ]	int1 			大于或等于 int2
[ int1 -lt int2 ]	int1 			小于 int2
[ int1 -le int2 ]	int1 			小于或等于 int2
x=1;[ $x -eq 1 ];echo $?

整数测试可以使用 let 命令或双圆括号。只能用于整数测试！
相应的操作符
==  |  !=  |  >  |  >=  |  <  |  <=
x=1;let "$x == 1";echo $?
x=1;(($x+1>=2));echo $?

③逻辑测试
表达式			作用
[ expr1 -a expr2 ]	逻辑与，都为真时，结果为真
[ expr1 -o expr2 ]	逻辑或，有一个为真时，结果为真
[ ! expr ]			逻辑非
x=1;name=Tom;
[ $x -eq 1 -a -n $name ];echo $?

④文件测试
表达式		作用
 -f fname		fname 存在且是普通文件时，返回真（即返回 0）
 -L fname	fname 存在且是链接文件时，返回真
 -d fname	fname 存在且是一个目录时，返回真
 -s fname	fname 存在且大小大于 0 时，返回真
 -e fname	fname（文件或目录）存在时，返回真
 -r fname		fname（文件或目录）存在且可读时，返回真
 -w fname	fname（文件或目录）存在且可写时，返回真
 -x fname	fname（文件或目录）存在且可执行时，返回真

（4）控制语句
①if 条件语句语法结构
if expr1      	# 若 expr1 为真(返回值为 0)
then          	# 那么
   commands1  	# 执行语句块 commands1
elif expr2    		# 若 expr1 为假，而 expr2 为真
then         	# 那么
   commands2  	# 执行语句块 commands2
... ...       		# 可以有多个 elif 语句 
else         	# else 最多只能有一个
   commands4  	# 执行语句块 commands4
fi            	# if 语句必须以单词 fi 终止

expr 通常为条件测试表达式；也可以是多个命令，以最后一个命令的退出状态为条件值。
commands 为可执行语句块，如果为空，需使用 shell 提供的空命令 :，该命令不做任何事，只返回一个退出状态 0。
if 语句可以嵌套使用。

②case 选择语句语法结构
case expr in 			# expr 为表达式，关键词 in 不要忘！
  pattern1)   		# 若 expr 与 pattern1 匹配，注意括号
    commands1	 	# 执行语句块 commands1
    ;;       		# 跳出 case 结构
  ... ...    			# 可以有任意多个模式匹配
  *)          		# 若 expr 与上面的模式都不匹配
    commands  		# 执行语句块 commands
;;        		# 跳出 case 结构
esac          		# case 语句必须以 esac 终止

表达式 expr 按顺序匹配每个模式，一旦有一个模式匹配成功，则执行该模式后面的所有命令，然后退出 case。
如果 expr 没有找到匹配的模式，则执行缺省值 *) 后面的命令块，类似于 if  中的 else；*) 可以不出现。
匹配模式 pattern 中可含通配符和管道符 |（视作“或”）。
每个命令块的最后必须有一个双分号 ;;，可以独占一行，或放在最后一个命令的后面。

③for 循环语句语法结构
for variable in list 
# 每一次循环，依次把列表 list 中的一个值赋给循环变量
do          # 循环开始标志
  commands  # 循环变量每取一次值，循环体就执行一遍
done        # 循环结束标志

列表 list 可以是命令替换、变量名替换、字符串和文件名列表，可包含通配符。
for 循环执行的次数取决于列表 list 中单词的个数。
for 循环体中一般要出现循环变量，但也可以不出现。

④while 循环语句语法结构
while expr  # 执行 expr
# 若 expr 的退出状态为 0，进入循环，否则退出 while
do          # 循环开始标志
  commands  # 循环体
done        # 循环结束标志，返回循环顶部

先执行 expr，如果其退出状态为 0，就执行循环体。
执行到关键字 done 后，回到循环的顶部，while 命令再次检查 expr 的退出状态。以此类推，循环将一直继续，直到 expr 的退出状态非 0。

⑤until 循环语句语法结构
until expr  # 执行 expr
# 若 expr 的退出状态非 0，进入循环，否则退出 until
do          # 循环开始标志
  commands  # 循环体
done        # 循环结束标志，返回循环顶部
先执行 expr，如果其退出状态非 0，就执行循环体。
执行到关键字 done 后，回到循环的顶部，while 命令再次检查 expr 的退出状态。以此类推，循环将一直继续，直到 expr 的退出状态为 0。


⑥break [n]
用于强行退出当前循环。
如果是嵌套循环，则 break 命令后面可以跟一个数字 n，表示退出第 n 重循环（最里面的为第一重循环）

⑦continue [n]
用于忽略本次循环的剩余部分，回到循环顶部继续下一次循环。
如果是嵌套循环，continue 命令后面也可跟一个数字 n，表示回到第 n 重循环的顶部。


[bookmark: _Toc24534]六、网络管理
写不动了，概念就不写了
[bookmark: _Toc22628]（一）网络配置文件
①hostname [主机名]		用于查看主机名或临时设置主机名。
常用命令：
hostname：查看主机名。
hostname DVM：将主机名临时设置为 DVM

永久修改主机名
/etc/hostname
	hostname 配置文件，用于永久修改主机名。
等效命令：
sudo hostnamectl set-hostname DVM：将主机名永久设置为 DVM。

②ifconfig [配置项] [地址]	用于显示网络信息或临时更改网络配置。
常用命令：
ifconfig：查看当前所有网络设备的基本信息。
ifconfig ens33：查看网卡 ens33 的基本信息。
sudo ifconfig ens33 192.168.10.10 netmask 255.255.255.0：临时将网卡 ens33 的 IP 设置为 192.168.10.10，并将其子网掩码设置为 255.255.255.0。

③永久更改网络配置
/etc/sysconfig/network-scripts/ifcfg-ens33
	ifcfg 配置文件，用于永久修改网络配置。

各项说明：【仅需修改/添加对应项】
BOOTPROTO=none：【修改】none 指代静态 IP，默认为 dhcp。
IPADDR=192.168.224.9：指定 IP 地址为 192.168.224.9。
PREFIX=24：指定子网掩码为 255.255.255.0。
NETMASK=255.255.255.0：效果同上，二者仅需写一条。
GATEWAY=192.168.224.2：指定网关地址为 192.168.224.2。
DNS1=211.67.150.3：指定 DNS 服务器地址为 211.67.150.3。
PEERDNS=no：忽略由 DHCP 服务器发送的路由以免覆盖本地配置。
通过 ifcfg 文件配置的网络配置不会立即生效，修改文件后需要在 root 权限下执行以下命令以重新加载配置文件并激活连接：
sudo nmcli connection reload;sudo nmcli connection up ens33

④systemctl [操作] [目标]	用于各类系统操作，如网络重启、服务状态查看等。
常用命令：
sudo systemctl restart NetworkManager：重启网络服务。
sudo systemctl status NetworkManager：查看网络服务状态。
sudo systemctl stop NetworkManager：停止网络服务。
sudo systemctl start NetworkManager：启动网络服务。

⑤ip addr [ add | del | show ] address dev-name	用于临时添加/删除/显示某个设备的 IP 地址。
常用命令：
ip addr show ens33：用于显示名称为 ens33 的网络设备的 IP 地址。

⑥ip route [ add | del ] destination-address		用于显示网关列表或添加指定网关。
常用命令：
ip route：查看当前所有网关的基本信息。
sudo ip route add 192.168.224.20 via 192.168.224.3 dev ens33：为网卡 ens33 添加网关 192.168.10.3。

⑦route [地址]			用于显示网关列表或添加指定网关。
常用命令：
route：查看当前所有网关的基本信息。
sudo route add default gw 192.168.224.3 ens33：为网卡 ens33 添加默认网关 192.168.10.3。
sudo route del default gw 192.168.224.3 ens33：删除网卡 ens33 的默认网关 192.168.10.3。

[bookmark: _Toc17194]（二）DHCP服务器的配置与管理
① 修改网络配置文件
sudo vim /etc/sysconfig/network-scripts/ifcfg-ens33
sudo nmcli connection reload;sudo nmcli connection up ens33

② 修改 DHCP 服务配置文件
sudo vim /etc/dhcp/dhcpd.conf
# 另开一个终端并执行，路径在上一个文件的注释中有
vim /usr/share/doc/dhcp-server/dhcpd.conf.example

③ 启动 DHCP 服务（restart 重启 / status 查看状态）
sudo systemctl start dhcpd

④DHCP 服务配置文件修改
subnet 192.168.224.0 netmask 255.255.255.0 {	# 网段、子网掩码
  range 192.168.224.60 192.168.224.107;		# IP 池
  range 192.168.224.109 192.168.224.120;		# 保留 IP 要隔开
  option domain-name-servers 211.67.150.3;	# DNS 地址
  option domain-name "zknu.edu.cn";			# DNS 服务器名
  option subnet-mask 255.255.255.0;			# 子网掩码
  option routers 192.168.224.2;			# 默认网关
  option broadcast-address 192.168.224.255;	# 广播地址 255
  default-lease-time 600;
  max-lease-time 7200;
}

固定 IP 设备需要用 MAC 地址进行设置。
host Client0 {						# 客户端主机名
  hardware ethernet 00:50:56:31:ED:65;		# 客户端 MAC 地址
  fixed-address 192.168.224.108;			# 保留 IP 地址
}

后面的也不写了
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